


Corso di ldraulica — Prof. A. Balzano

Spinte idrostatiche (superfici gobbe)

I serbatoio cilindrico C in Figura € pieno di
acqua in quiete. Assegnate tutte le
dimensioni geometriche e l'indicazione 4
p.c.i. assoluti

del manometro a mercurio, determinare: L /7. B BERG

Traccia retta di
sponda assoluta

1) le spinte assoluta e relativa sul
fondello sferico MN;

2) la spinta che tiene nella propria
sede la valvola conica.

. S*
Datfi: ~
— y=9806 Nm3; - A=0,40m; - z,=2,00m; S* !
— Ym=132970Nm3 - a=90° - a=0,60m; E————_ . N e ..,
- D=6,50m; — agcp=60°. - D=0,0m; Traccia refta di //

sponda relativa



Spinte idrostatiche (superfici gobbe)

» Posizioni dei piani dei carichi idrostatici
* Menisco interno del manometro semplice
Pa = —VYmd

v menisco a—a soprastante i p.c.i. relativi

(in depressione)

* D Sipuo esprimere anche in funzione della
sopraelevazione 6 del menisco a—« rispetto al
p.c.i. relativi delllacqua

Pa = —VYmd = —Y0 =y, (o < 0)

- Sideduce la sopraelevazione o

§=1m4
)4

+ Il'p.c.i. assoluti sovrasta il p.c.i. relativi di —p‘;fm

- Perl'acqua p:‘% = 10,33 m
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Dati:

— y=9806 Nm3;
— v, = 132970 Nm=3
- D=6,50m;

- A=0,40m;
- a=90°

— dgep = 60°.

- 74,=200m;
- a=0,60m;
- b=0,50m;

p.C.i. assoluti G

e - BEaG
Traccia retta di 7

sponda assoluta

sponda relativa
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Spinte idrostatiche (superfici gobbe)

» Spinta relativa su fondello sferico MN

- Equazione globale dellldrostatica v Volume di confrollo compreso fra la calotta sferica e

- G+ oeso: II = forze di superficie il cerchio di. sezione del serbatoio, aventiin comune |l
_, T IS LA " contorno circolare MN

- POSTOH=H0+SO_G+HO+SO=O \ .
i p.cC.i. assoluti

o §, esercitata dal liquido del serbatoio sul liquido B /70 B — — - — £ .5 ...

del volume di controllo attraverso il cerchio MN Traccia retta di
sponda assoluta

o Il esercitata dal fondello MN sul liquido di V.

o S esercitata dal liquido di V.. sul fondello MN

o §= —I_fo (principio di azione e reazione)
§>Ok - _)*
5 '/ HO SO
S/ -
- S*
S5 . N R .-

sponda relativa
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Spinte idrostatiche (superfici gobbe)

» Spinta relativa su fondello sferico MN

- - - - 1/2
S=G+S, v S ditrazione; S = (S,* + G?) /2. tanf = G/S,
- Peso G del volume di controllo v Retta d'azione di § passante per il centro della sfera
—~ |5| =y V. ; G applicato in baricentro v, G, p.c.i. assoluti
E . . [ER—C
« Spinta §, su superficie piana circolare MN Traccia retta di

sponda assoluta

-

- S, =—npe Oy : Quy = area cerchio MN
— pe =y {; =—y 8; == spinta di frazione

v §0 applicato in centro di spinta (relativo) cerchio MN

sponda relativa
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Spinte idrostatiche (superfici gobbe)

Dati:

= . . . . . . -y = -3 — A= : — = :
- S, applicatoin centro di spinta (relativo) C del cerchio MN /= 0 N, AS0AI Zw=2.00m;
— v, =132970NmM3  — o =90°; - a=0,60m;

=60°. - b=0,50m;

» Spinta relativa su fondello sferico MN

I I .
0 &, =2=—""0_< (0 perchéx; <0 — D=6,50m; — O
Mg XGOAMN

| ol

| ¢ 1= 1x6]

o M, =0 (lasuperficie ha assi di simmetria) p.c.i. assoluti I It
Traccia retfta di //.
sponda assoluta
.'«fo
| &6 1= 161
retta di sponda Y
relativa p Traccia retta di //
g N sponda relativa
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Spinte idrostatiche (superfici gobbe)

» Spinta assoluta su fondello sferico MN

* Equazione globdiciCie . v~ Volume di controllo compreso fra la calotta sferica e

- G+1*=0 forze di superficie assolute (p) il cerchio di sezione del serbatoio, aventiin comune il

=" i g p.c.i. assoluti
o [l esercitata dal fondello sul liquido del V. —_———— /7. B —— . . — ..

pgt. . s ol . FaTen Traccia refta di
o §q esercitata dal liquido del serbatoio sul liquido sponda assoluta

del V. aftraverso il cerchio MN

O §* esercitata dal liquido sul fondello

O §* = —ﬁs (principio di azione e reazione)
§>Ok - _)*
5 '/ HO SO
S/ -
- S*
S5 . N I PR ..

sponda relativa
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Spinte idrostatiche (superfici gobbe)

» Spinta assoluta su fondello sferico MN

. = = - 1/2
ST=G+ S5, v §* di compressione; S* = (S&% + G?) 1 ; tan B =G/S;
- Peso G del volume di controllo v Retta d'azione di §* passante per il centro della sfera
= |5| =y ; G applicato in baricentro I, p.C.i. assolufi
E B o G .
- Spinta Sy su superficie piana circolare MN Traccia retta di

2. e g sponda assoluta
— So = —"np; Qun Qun = area cerchio MN

— pi =y {; === spinta di compressione

¥ §§ appl.in centro di spinta ass. cerchio MN

oY
=

sponda relativa




Spinte idrostatiche (superfici gobbe)

» Spinta assoluta su fondello sferico MN

Corso di ldraulica — Prof. A. Balzano

. 55‘ applicato in centro di spinta assoluto C* del cerchio MN

I I e
o §5=22=—"2>0 perchéx; >0

M_;k X*G'QMN

retta di sponda

o Ne=0 (la superficie ha assi di simmetria)

p.c.i. assoluti

Traccia retta di //._

assoluta

gG*EXG*

sponda assoluta

sponda relativa
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Spinte idrostatiche (superfici gobbe)

» Spinte relative e spinte assolute

- |S5] = pi Quy =G R v La spinta 'rlelo’ril\{d roppresen’ro |I.r|su.l’ron’re delle spin’re
assolute ("vere") esercitate dal liquido sulla faccia

inferna del fondello e dall'atmosfera sulla faccia esterna

Bl §0 | = |pG|'Q'MN =V|(G |'QMN

v |l calcolo delle spinte relative € corretto e piu semplice

& §6k r |§0 | =v (3¢ + |(G D QuN = PatmOun

.C.i. assoluti
i B [ c . _ .

V' ParmQuy = modulo della spinta orizzontale

q
*

1tm €s€ercitata sul fondello dall'atmosfera

v §=5 415,

{
{

)
QO *
%)
@)

QA
WA
*
Ly
QU

atm p.c.i. relativi A E
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Spinte idrostatiche (superfici gobbe)

» Spinta relativa sulla valvola conica —¢ |

-

—

= -
S:T[v = —G v [5:))

- Equazione globale dell'ldrostatica —Tlgp

— artificio: spinta sulla valvola uguale a spinta
sulla stessa superficie conica, immaginando |l
volume BCDB della parte di valvola interna al
serbatoio occupato da acqua

- Volume di contfrollo BCDB compreso fra la
superficie conica della parte di valvola interna
al serbatoio e la superficie piana circolare BD

v |7_T)BD|=V|§BD|—QBD ; |G|:VVC

- G+II=0 G-= PesSo ; [T = forze di superficie

= POSTOﬁ:ﬁv‘l‘ﬁBD —) 5+ﬁv+ﬁBD=0

o T, esercitata dal liquido sulla superficie conica = S

=4 . .
O Tpgp esercitata sul volume di controllo attraverso la
superficie circolare BD

-

= — —
S:T[v:_G_Tl:BD

p.c.i. relativi A =
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Spinte idrostatiche (superfici gobbe)

» Spinta assoluta sulla valvola conica

: : ; §*:ﬁ;:_5_ﬁ§D
» Equazione globale dell'ldrostatica

— artificio: spinta sulla valvola uguale a spinta sulla
stessa superficie conica, immaginando il volume
BCDB della parte di valvola interna al serbatoio
occupato da acqua

- Volume di controllo BCDB compreso fra la
superficie conica della parte di valvola interna
al serbatoio e la superficie piana circolare BD

Y Rl = VI |20 & |G| =¥ Ve

v |§* = |mpp| + |6| = ¥YVscperB

- G4+II"=0 G =peso;l* = forze disuperficie
— Posto II* =T}, + Ty, ™= G + 7T + Tipp = 0
O ﬁ{; esercitata dal liquido sulla superficie conica = S*

— . .
O Tgp esercitata sul volume di controllo attraverso la
superficie circolare BD

S =7, =—GC=n

p.c.i. relativi A =
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Spinte idrostatiche (superfici gobbe)

p.c.i. assoluti F G

— v |mgpl = V|| 255 = PESO VOluMme ABDEA

v |G| = y V. = peso volume BCDB

v" Sirifrovano i risultati

7 forniti dal metodo di
s "B z calcolo delle spinte
\\ per componenti
Vm

v |Tgpl = v<¢ap L2 = peso volume BDGFB
v |5| =y V. = peso volume BCDB

§*| = |Zsp| + |G| = peso volume BCDGFB

p.c.i. relativi A = v



